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1. Мета дисципліни – Курс «Класична механiка» є загальним курсом з теоретичної 

фiзики в системi пiдготовки бакалаврiв  оптотехніки. Мета курсу — ознайомлення з 

методами векторної та аналiтичної механiки. Самостiйне розв’язування задач з курсу 

сприяє розвитку логiчного й аналiтичного мислення. 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни (за 

наявності) 1: 

Один семестр курсів 

- Загальна фізика: механіка і молекулярна фізика 

- Математичний аналіз 

- Лінійна алгебра і аналітична геометрія 

- Диференціальні рівняння і чисельні методи 

 

3. Анотація навчальної дисципліни: 

Курс включає основнi поняття механiки Ньютона, механiки Лагранжа, механiки 

абсолютно твердого тiла, теорiї коливань, основ аналiтичної механiки. 

4. Завдання (навчальні цілі):  

В результатi вивчення дисциплiни студент повинен знати: основнi поняття механiки 

Ньютона (закони Ньютона, закони збереження для системи ма- терiальних точок, 

закони руху у центральному полi, розсiяння), основнi поняття механiки Лагранжа 

(функцiя та рiвняння Лагранжа, основнi властивостi, задача про математичний 

маятник, функцiя Лагранжа для частинки у електромагнiтному полi), основнi поняття 

механiки абсолютно твердого тiла (рiвняння Ейлера, функцiя Лагранжа, закон руху 

дзиги) основнi поняття механiки аналiтичної механiки (варiацiйний принцип, 

канонiчнi рiвняння Гамiльтона, канонiчнi перетворення, метод Гамiльтона- Якобi), 

Студент також повинен вмiти: • розв’язувати рiвняння руху Ньютона для простих 

випадкiв; • дослiджувати рух частинки у центральних полях за допомогою 

квадратурних фор- мул; • будувати функцiю Лагранжа для системи матерiальних 

точок та абсолютно твердого тiла; • знаходити частоти малих коливань для систем з 

кiлькома ступенями вiльностi. 

Завдання курсу відповідають наступним компетенціям 

ЗК13. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ФК11. Знання і розуміння теоретичного та експериментального базису сучасної 

фізики, оптики, лазерної фізики, оптоелектроніки та метрології. 
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5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання 
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 

4. автономність та 
відповідальність) 

Форми (та/або 

методи і технології) 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання та 

пороговий 

критерій 

оцінювання 

(за 

необхідності) 

Відсоток у 

підсумков

ій оцінці з 

дисциплін

и Код Результат навчання 

1.1 
Знати основні методи векторної та 

аналiтичної механiки 

Лекції та 

практичні 

Д.з, 

модульна 

контрольна 

робота 

40 

2.1 Застосувати набуті знання для 

розв'язку задач з класичної 

механіки, які можуть бути важливі 

в оптичній метрології. 

Лекції та 

практичні 

Д.з, 

 

10 

 

6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання 
(необов’язково для вибіркових дисциплін які не входять до блоків спеціалізації) 

Результати навчання дисципліни  (код) 

Програмні результати навчання (назва) 
1.1 2.1 

ПРН03. Розуміти широкий міждисциплінарний 

контекст спеціальності, її місце в теорії пізнання і 

оцінювання об’єктів і явищ. 

х  

ПРН05. Вміти використовувати принципи і методи 

відтворення еталонних величин при побудові 

еталонних засобів вимірювальної техніки 

(стандартних зразків, еталонних перетворювачів, 

еталонних засобів вимірювання.  

 х 

ПРН12. Знати та розуміти сучасні теоретичні та 

експериментальні методи досліджень з оцінюванням 

точності отриманих результатів. 

х  

ПРН19. Знати, розуміти та вміти застосовувати на 

базовому рівні основні положення загальної та 

теоретичної фізики, зокрема, класичної, 

релятивістської та квантової механіки, молекулярної 

фізики та термодинаміки, електромагнетизму, 

хвильової та квантової оптики, фізики атома та 

атомного ядра для встановлення, аналізу, тлумачення, 

пояснення й класифікації суті та механізмів 

різноманітних фізичних явищ і процесів для 

розв’язування складних спеціалізованих задач та 

практичних проблем з фізики, оптики та лазерної 

фізики. 

х х 
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ПРН20. Знати і розуміти фізичні основи оптичних 

явищ та процесів: аналізувати, тлумачити, пояснювати 

і класифікувати оптичні явища, а також основні 

фізичні процеси, які відбуваються в них. 

х  

 

7. Схема формування оцінки: 

7.1 Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання:  

 

МКР 1   15 балів 

МКР 2   15 балів 

Колоквіум:   10 балів 

Домашні завдання 20 балів 

 

- підсумкове оцінювання у формі екзамену:  40 балів 

 

- умови допуску до підсумкового екзамену:  

 

Студент не допускається до екзамену, якщо під час семестру набрав менше ніж 36 балів. 

 

 

7.2 Організація оцінювання: (обов’язково зазначається порядок організації передбачених 

робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіку 

оцінювання).   

 

Оцінка за домашні завдання і МКР виставляється пропорційно до кількості правильно виконаних 

завдань. 

 

Орієнтовний графік оцінювання: 

Домашні завдання – кожного тижня впродовж семестру 

МКР1 – 10-12 тиждень навчання 

МКР3 – останній тиждень семестру 

 

Дедлайни по кожному з видів робіт повідомляються студентам не пізніше ніж за 2 тижні до цих 

дедлайнів. 

 

Оцінка за домашні завдання виставляється пропорційно до кількості правильно виконаних завдань. 

 

Модульні контрольні роботи складаються з теоретичних питань, що виносяться на курс (і 

надаються студентам не пізніше, ніж за 2 тижні до проведення МКР), а також з задач. 
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7.3 Шкала відповідності оцінок 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

Зараховано / Passed 60-100 

Не зараховано / Fail 0-59 
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8. Структура  навчальної  дисципліни. Тематичний  план   занять 

№ 

п/п 
Номер і назва  теми* 

Кількість годин 

лекції практичні Самостій
на робота 

 

1. 
Вступ. Операції з векторами, робота в різних 

системах координат 
2 2 4 

2. Закони Ньютона та їх наслідки. 3 4 5 

3. Закони збереження у механiцi Ньютона.  3 4 4 

4. Рух у центральному полi. Потенцiал Кулона. 3 4 4 

5. Зiткнення частинок. Задача розсiяння. 3 2 5 

6. 
Розсiяння у центральному полi. Формула 

Резерфорда.  
3 2 4 

7. 
Рух систем зi зв’язками. Рiвняння Лагранжа I-го 

роду.  
2 2 4 

8. 
Рiвняння Лагранжа II-го роду. Функцiя 

Лагранжа. 
4 2 5 

9. 
 Властивостi рiвнянь Лагранжа II-го роду. 

Властивостi функцiї Лагранжа. 
3 4 4 

10. 
Варiацiйний принцип у механiцi Лагранжа. 

Елементи варiацiйного числення.  
2 2 4 

11. Перетворення Лежандра. Рiвняння Гамiльтона.  2 2 4 

12. 
Методи iнтегрування рiвнянь Гамiльтона. 

Варiацiйний принцип у механiцi Гамiльтона.  
2 2 4 

13. 

Канонiчнi перетворення. Дужки Пуассона. 

Теорема та рiвняння Лiувiлля. Метод 

Гамiльтона-Якобi.  

2 1 4 

14. 
Основнi поняття механiки абсолютно твердого 

тiла (АТТ). Кiнематика.  2 1 4 

15. Iмпульс, центр мас, момент iмпульсу АТТ.  2 1 4 

16. Тензор iнер- цiї. Динамiчнi рiвняння Ейлера.  2 1 4 

17. Вiльний рух АТТ.  2 1 4 

18. 

Малi коливання систем з кiлькома ступенями 

вiльностi. Нормальнi координати. Нелiнiйнi 

коливання.  

2 1 4 

 

 ВСЬОГО2 44 30 75 
*Примітка: слід зазначити також теми, винесені на самостійне вивчення 

 

Загальний обсяг __150___ год.3, в тому числі (вибрати необхідне): 

Лекцій – __44__ год. 

Семінари –год. 

Практичні заняття - __30__ год. 

Лабораторні заняття - ____ год. 

Тренінги - ____ год. 

 
2  У робочій програмі навчальної дисципліни для лекційних, семінарських, практичних і 

лабораторних занять зазначається реальна кількість годин (кратне 2 год. – час тривалості пари). 
3  Загальна кількість годин, відведених на дану дисципліну згідно навчального плану. 
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Консультації - _1__ год. 

Самостійна робота - __75__ год. 

 

9. Рекомендовані джерела4: 

 Основні: 

1) R. Douglas Gregory Classical Mechanics, Cambridge University Press, Apr 13, 2006 

2) С. М. Єжов, М.В. Макарець, О. В. Романенко, Лекцiї з класичної механiки, К.: Київський 

унiверситет, 2007. 

3) L. Landau, E. Lifshitz  Mechanics: Volume 1 (Course of Theoretical Physics S), Third edition, 

Butterworth-Heinenan, 2005. 

 Додаткові: 

1) Федорченко А.М. Теоретична фiзика. т.1. Класична механiка i електродинамiка, К.: Вища 

школа, 1993. 

2) М. Ф. Ледней, О. В. Романенко, Збiрник задач з класичної механiки, К.: Київський унiверситет, 

2004. 

 

 
Голова Науково-методичної ради      В.А.Бугров 

 

 
4  В тому числі Інтернет ресурси 

https://www.google.com.ua/search?tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22R.+Douglas+Gregory%22
https://www.amazon.com/Mechanics-Course-Theoretical-Physics-Landau/dp/0750628960
https://www.amazon.com/Mechanics-Course-Theoretical-Physics-Landau/dp/0750628960

