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1. MeTa aucuMmIiHM — ONAHYBaHHs CTYJIEHTAMHU 3HaHb MPO METOAM ACTPOHOMIUHUX JOCHIHKECHB, PO
acTpodizuyHi 00’ €KTH Ta SBUIIA, PO 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI €BOJIOIIT HeOecHUX 00’ ekTiB Ta BeecBiTy
B IiyloMy. Bkitouae 3acBO€HHSI OCHOBHHUX EKCIEPHUMEHTAIBHUX (CIOCTEPEX)HUX) AaHUX Tpo Bceecsir,
MOSICHEHHsSI OCHOBHMX (DI3MYHHMX IPOILECIB, SKI BiIOYBaIOTHCA B KOCMIYHMX 00’€KTax Ta CepeJOBHIIAX,
HaWO1IBIN 3araJibHI MUTaHHS BUBYEHHS KOCMIYHUX OO’€KTIB Ta SBHIN (DI3UIHUMH METOJIAMH, CTBOPEHHS
¢i3nuHO1 KapTUHHU BeecBiTy, SIK €IMHOTO IIJIOTO B paMKaX BIIOMUX ()iI3UYHHUX 3aKOHIB.

2. [lonepeaHi BUMOr4 10 ONAHYBAHHS 200 BUOOPY HABYAJIBLHOI IUCIUILTIHN:

. Maru 06a30Bi 3HaHHS 3 KYPCIB 3aJbHOI Ta TEOPETHYHOI (hI3UKH; 30KpEMa 3 MEXaHIKH, ONTHUKH,
€JIEKTPOAMHAMIKH, ATOMHOI Ta AAepHOI PI3UKH, TEPMOANHAMIKH 1 CTATUCTUYHOI (DI3MKHM, MATEMATHYHOT'O
aHaIi3y, 3BMUaliHi JudepeHiiaabHi piBHIHHSA, OCHOBH MaTeMaTHYHOI (Di3HUKH.

° BMiTH 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS 3 KYPCIB MaTEMATHYHOI'O0 aHaIi3y, MaTeMaTU4HOI (Di3UKH, OCHOB
BEKTOPHOI'O0 Ta TEH30PHOIO aHamizy 1 audepeHliabHUX pPIBHIHb IS PO3B 3Ky aireOpaidyHux,
JudepeHIiagbHUX, IHTEIPAIbHUX PIBHSAHb Ta CUCTEM PIBHSHbD.

° BonogiTh eneMeHTapHMMH HaBHYKaMM OOYMCIEHHS MOXIJHUX, IHTErpaaiB, oOmepalisMu 3
BEKTOpaMH, OyayBatu rpadiku QyHKINN, BU3HAYATH Ta pO3KiIaayBaT GyHKIII B psia Ta iHTerpail Dyp’e.

3. AHOTANi1 HABYAJILHOI JTUCHUILTIHH:

HopmaruBHa mucnumiiHa «AcTpodizuka» € CKIaJ0oBOIO LMKIY mpodeciiiHoi MmiAroToBKU (haxiBLiB
OCBITHBO-KBaJIi(iKaliiiHOro piBHA “Mmarictp (i3uku i actpoHomii”. Ilporpama Kypcy opieHTOBaHa Ha
CTYJICHTIB, SIK1 BJK€ 3HallOMI 3 MaTeMaTHYHUM aHAJI130M, OCHOBAMH BEKTOPHOTO Ta TEH30PHOIO aHali3y,
3arajlbHUM KypCOM MEXaHIKH, €JIEKTPUKH, ONTHKH, AudepeHuiiHuM uynuciaeHHsaM. [Ipeaqmer HaBuanbHOI
TUCHUTUTIHU «AcTpodizukay — 11e HalOUIbII 3arajbHi MUTAHHS BUBYEHHS KOCMIYHHMX 00’ €KTIB Ta SBUIIL
G13MYHUMHU MeTOZaMHU, CTBOpPEeHHs (pi3nuHOi KapTUHM BcecBiTy, sIK €IMHOrO LIIOro B paMKax BiJOMUX
¢13uuHuX 3akoHIB. Ha OCHOBI cHocTepeXeHb OKpeMuX OO’€KTIB Ta SBHIL, 3 BUKOPHUCTAHHSIM
¢byHIaMeHTalIbHUX (I3MYHUX 3aKOHIB, BCTaHOBJIIOIOTH (DI3MUHI MapaMeTpu KOCMIYHHX TiJ, iX XIMIUYHHMA
ckiaj Ta epoitonito. CydacHi METOIU JIOCIIKEHb JO3BOJIAIOTh HE JIMIIE BU3HAYUTHU CKJIajl, TEMIIEpaTypy,
Macy, T'yCTUHY, CBITHICTb, @ 1 BCTAHOBUTH IIPOMEHEBI IIBUKOCTI JXKEPE BUIIPOMIHIOBaHHS, MEXaHI3MH X
BUIIPOMIHIOBAHHS, IBUAKOCTI BHYTPILIHIX PyXiB B HUX, OLIIHUTHU BIACTaHI 0 HUX, BU3HAYUTH MarHiTHI
HOJIS Ta iH.

Metoan BUKIagaHHA: JIeKLii, KOHCYJIbTalii. MeTOa! OLIHIOBaHHA: ONUTYBAHHS B MPOLECI MPAKTUYHUX
3aHATh, KOHTPOJIbHI POOOTH MiCIsi OCHOBHUX PO3JLUTIB Kypcy Ta icruT (2-if cemectp). IlizcymkoBa ominka
BHUCTaBJISIETHCSI HA OCHOBI MPOMIXKHUX OIIIHOK (40%) Ta 3aiiky, icnuty (60%).

4. 3aBnanHsi (HaBYaJbHi Wiji) - METOI 1 3aBJaHHSAM HABYAIBHOI JUCHUILIIHU «ACTpodi3HKa» €
OTPUMaHHS CHCTEMAaTUYHUX 3HAHb 3 Kypcy acTpodi3WKu, WI0 BKIIOYAE€ 3aCBOEHHS OCHOBHHX
€KCIIEPUMEHTAJIbHUX (CIIOCTEPEKHUX) TaHUX PO BcecBiT, MosCHeHHsI OCHOBHUX (DI3WYHUX MPOIIECIB, SKI
BiIOYBAaIOTHCSI B KOCMIUYHUX O00’€KTaX Ta CEPEIOBUINAX, OBOJIOJIHHS METOJAaMU 1 TPHUHIUINAMHU SK
1HTepIIpeTallii JaHUX CIIOCTEPEKEHb, TaK 1 TEOPETUYHOTO MIAXOAY 10 PO3B’S3aHHA acTpOo(i3UYHUX 3a]ad.
PobGoTa Haj BUBUEHHSIM KypCy PO3BHBA€ Yy CTYACHTIB 3JaTHICTh OCBOIOBATH 1 OBOJIOMIBATH CYYaCHHMH
3HaHHSAMU Tpo BcecBirt, 3MaTHICTD 10 TOMIYKY, 0OpoOJIeHHs Ta aHali3y iH(OopMaIli 3 pi3HUX JHKEpell, B
TOMY YHCII, €JIEKTPOHHHUX PEeCypcCiB, Ta 3AAaTHICTh CTYIEHTIB 10 aOCTPaKTHOTO MHCJICHHS, aHaJi3y Ta
CUHTE3y MaTtepiany 3 BCiX (PI3MYHUX JUCIUILTIH.

Jucuuiutina cripssMOBaHa Ha JOCSTHEHHS TaKHUX 3arallbHUX Ta CTEiaIbHUX ((paxoBHX, MPEIMETHHX )

KOMIIETEHTHOCTEH BUITYCKHHKA:

3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI

- 3K1. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIisIX.
- 3K02. 3nanHs Ta pO3yMiHHS IPEIMETHOI 00J1acTi Ta po3yMiHHS PodeciitHOT AISUTBHOCTI.



- 3K04. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOAIBATA CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.
- 3K07. 3naTHicTh MPOBEIEHHS AOCTIIKEHb Ha BIAMOBITHOMY PiBHI.
daxoBl KOMIIETEHTHOCTI

- CKO1. 3naTHicTh BUKOPHCTOBYBATH 3aKOHHU Ta MPUHUMIH (i3UKH Ta/ab0 acTpOHOMIT y TIO€THAHH1
13 HOTPIOHUMHM MaTeMaTUYHUMH 1HCTPYMEHTaMM JJIsl OUCY MPUPOJHUX SBHUIIL.

- CKO2. 3natHicTs (opmMyntoBaTH, aHali3yBaTH Ta CHHTE3YBaTH PIlIEHHS HAyKOBHUX MPOOJIEM B
obmacTi ¢i3uku Ta/abo aCTpOHOMI.

- CKO08. 3natHicTh (hopMyIIFOBaTH HOBI TIMIOTE3HW Ta HAYKOBI 3a/1a4i B 00J71aCTi (DI3UKH Ta aCTPOHOMI{,
BUOHMpATH BiNOBITHI METOU JUIs iX po3B'sI3aHHs, Oepyuu /10 yBaru HasBHI pecypcu.

- CK09. BMmiTu BUKOpUCTOBYBAaTH METO/IM YHCEIbHUX Ta aHAIITUYHUX PO3PAXyHKIB B ONTHIIL.

5. Pe3yJbTaTH HABYAHHA 32 JUCHHUILTIHOO:

Pe3yabTaT HAaBYaHHS Metonu
(1. 3naru; 2. BmiTH; 3. KoMyHikauis; 4. ®opmu (Ta/aGo MeToau | oniHoBanHs Ta | Bixcorok y
ABTOHOMHICTH T2 BiINOBiIa/IbHICTD) . . . -
i TexHoJ10riN) MOPOroBHii MiICYyMKOBii
BUKJIAIAHHS | KpuTepiii ominmi 3
Kon PesybraT HaBuanus HaBYaHHS OI[iHIOBAHHA (32 | IMCHHUILTiHH
HeoOXiTHOCTI)
2.1 |Bmimu B8UKOPUCTNOBYBAMU meopemuynuii|JIekii, camocTiitHa podota|Kormponbhi 40%
mamepian obomu (2)
3.1 |Bpamu yuacmo y ouckycii wyooo mamepiany, sixutt|JIexuii Poboma na nexyisx
03271510a€MbCS
1.1 |3namu ocnosu meopii Jlexmit Kopomxi
camocmiini
3a60aHH5
1.2 |Borooimu  meopemuunum i npaxmuynum|JIeKuil, NpaKTHYHI 3aHATTS, |[cnum 60%
Mamepianom y mexicax Kypcy camocTiiiHa poboTa

6. CniBBiZHOLICHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHSA AUCHHMILIIHYU i3 IPOrPAMHUMH pe3yJibTaTaMU HABYAHHS
(He0608 ’513K080 071 BUOIPKOBUX OUCYUNTIH)

Pe3yabTaTH HABYAHHS JMCUHUILTIHI
IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYaHHSA
[TPH1. BukoprcToByBaTH KOHIIENITYyajbHI Ta Cleliani3oBaHi 3HaHHA|[+ |+
1 pO3yMiHHS aKTyaJlbHUX MPOOJIeM 1 JOCATHEHh OOpaHUX HampsMiB
CYy4acHOI TEOpeTHYHOi 1  eKCHepuMeHTanbHOI (i3uku Ta/abo
acCTpOHOMII /17151 PO3B'sI3aHHA CKJIAHUX 337a4 1 MPaKTUYHUX MPoOIeM.
[TPH4. OGupaTi i BUKOPHCTOBYBATH BiJIMOBiIHI MeTOAM 00poOKM Tal+ |+
aHanmizy naHuX (i3MYHUX Ta/ab0 aCTPOHOMIYHMX JOCHIIKEHb 1
OLIIHIOBAaHHS iX JIOCTOBIPHOCTI.
[TPHS. 3piiicHioBaTH ()EHOMEHOJIOTIYHUM Ta TEOpeTWYHHUH ommcl+ |+
JOCIIKYBAaHUX (PI3MUHUX Ta/ab0 aCTPOHOMIYHUX SIBUII, O0'EKTIB 1
MIPOIIECIB.
[TPH6. ObupaTtu epexkTuBHI MaTeMaTH4HI METOAM Ta iHOpMalliityi|+ +
TEXHOJIOTIi Ta 3aCTOCOBYBATH iX JUIsl 3[1MCHEHHS JOCTIKEeHb Ta/abo
1HHOBAIIIH B 00Js1acTi i3UKHU Ta/abo acTPOHOMII.
[IPH7. OumiHoBaTM  HOBU3HY Ta  JIOCTOBIPHICTh HayKoOBUX|+ [+
pe3yabpTaTiB 3 oOpaHoro HampsMmy (i3uku Ta/abo  acTpoHOMII,
ONPWIIOAHCHUX V (opmi myOuiKallii 4 yCHOT IONOBIIi.
[TPH11. 3actocoByBaTu Teopii, MpUHIMIHN 1 MeTOAH (i3HKHU Ta/abo|+ +
aCTpOHOMIi JJiT  pPO3B'sI3aHHS  CKJIATHUX  MDKIUCHUTUTIHAPHUX
HAYKOBHX 1 IPUKJIAHUX 33/1a4.




[TPH14. Po3pobnsatu Ta BukiIaaatu (i3uuHi Ta/ado acTpoHOMIuHi|+ |+
HaBYaJbHI JAUCLUIUIIHU B 3aKiajgax BUIIOi, (axoBoi HepeaBHIIOq,
npodeciiinoi (mpodeciiiHO-TEXHIYHOI), 3arajJibHOi CEpeIHbOI Ta
MO3AIIKIJIBHOI OCBITH, 32CTOCOBYBATH Cy4acH1 OCBITHI TEXHOJIOTI1i Ta
METOJIUKH, 3IMCHIOBATH HEOOXITHY KOHCYJIbTaTHBHY Ta
METOJIMYHY MHIATPUMKY 3400yBauiB OCBITH

7.1 ®opMu OLiHIOBAHHS CTY/CHTIB:

1. MonynpHa KoHTpOasHA podoTa PH 1.2 (10 6aiB).

2. MopaynsHa KoHTpoJIbHA poboTta PH 2.1 (10 GautiB).

3. IlepeBipka qomariHix 3aBAaHb, ycHI Biamosiai (20 6amis).

IincymkoBe ouninoBanHus y ¢popmi icnuty. Ha icnuri MmakcumMaabHO MokHA oTpuMaTu 60 0aJis.
YMoBH 10mycKY 10 icnuty: 000B’s13k0B0 HaOpaTu 20 0a/iB BIPOI0BK ceMeCTPYy.

7.2 Opranizanis OuWiHIOBAHHA: (0008 A3K060 3A3HAYAEMbCS NOPAOOK oOpeanizayii nepeobayeHux
PoOOUOI0 HABUANILHOW NPOSPAMOI0  (OPM  OYIHIOBAHHS 13 3A3HAYEHHAM OPIEHMOBHO20 2paiKy
oyinosanus). KoHTposb 3MIMCHIOETHCS 32 MOJYJIBHO-PEHTHHTOBOIO CHCTEMOIO, SIKa CKIIAMAEThCs 13 3
3MICTOBUX MOAyJiB. CHucTeMa OILHIOBAHHS 3HaHb BKIIIOYA€ TOTOYHUN, MOIYIBbHUN Ta CEMECTPOBHIA
KOHTpOJIb 3HaHb. Pe3ynbTaT HaBYAIbHOI JISJIBHOCTI CTYJEHTIB OLIHIOIOTHCS 3a 100-0aapHO0 1IKAJIOH0.
@®opMH MOTOYHOT'O KOHTPOITIO: OLIIHIOBAHHS JOMAIIHIX POOIT, TUCBMOBHUX CAMOCTIHUX 3aBJlaHb, TECTIB Ta
KOHTPOJIbHUX pPOOIT, BUKOHAHUX CTyJdeHTamMH. CTyIeHT MOXe OTpUMAaTh MakKcHUMajbHO 25 OaiiB 3a
BUKOHAHHS JIOMAIIHIX poOiT, CaMOCTIHHUX 3aBllaHb, YCHI BIAMOBIiIi, TECTH, pedepaTu Ta JOMOBHEHHS.
MonynbHUH KOHTPOJb: 3 MOAYJbHI KOHTPOJIbHI poO0oTH. CTYJIEHT MOKE OTpUMATH MaKCHUMAaJbHO 3a
MOJYJbHI KOHTPOJIbHI podotu 15 OamiB. IlincymkoBuii ceMecTpoBUil KOHTPOJIb MPOBOAUTHCA Y (hopmi
ex3ameny (60 OamiB).

7.3 lllkaJya BigmoBimHOCTI OIIIHOK

Binminno / Excellent 90-100
Joope / Good 75-89
3anoBisabHO / Satisfactory 60-74
He3aposinbho / Fail 20-59

Po6oTa Ha nekIisx 1 KOpOTKi CaMOCTIiiHI 3aBAaHHS OI[IHIOIOTHCS T10 X0y CEMECTPY 3 MiJOUTTSIM MiICYMKIiB
3a KOYKEH MOJIYIb.

1. niAcyMKoOBe ouniHoBaHHA y ¢opmi icnuty. Ha icnuti MakcumMaabHO MoOkHa oTpumaTH 60
oaJis.
2. YMOBH JIOIIYCKY /10 MiACYMKOBOTI0 ek3aMeHy: HaOpatu 20 0aj1iB BIpPOAOBIK ceMecTpy.



8. CTpykTypa HaB4YajabHOI AuCHUILIIHM. TeMaTHYHMI TUIAH JICKLild, NPAKTHYHUX 3aHATH Ta
CaMOCTiHHUX pPoOiT

Ne KinpkicTh roaun

/ Haszpa aekuii
wn Jekuii | ceminapu| C/P

3micmosuii moodynw I di3uuHi IpoIecH Ta reHepallis BUPOMIHIOBaHHS
B aCTPOHOMIYHHMX 00’ €KTax Haroi ['amakTuku

Tema 1. B3aemoist BAIPOMIHIOBaHHS 3 PEUOBHHOIO.

I | Teneckorm 6 0 12
2 | Tema 2. Conrne Ta CoHsUHA cUCTeMa 4 0 8
3 | Tema 3. EBomroltist 31p Ta MIXK30pSTHOTO CEpPEAOBHIIA 6 0 11

Mooynvra konmponvna poboma 1

3micmosuii Mooy 2
[ToxomxenHns i eBosrolis BeecBiTy B ITIOMY Ta HOr0 KOMITOHEHTIB

5 | Tema 4. 'anakTuku. 4 0 8
6 | Tema 5. BenmukomaciurabHa cTtpykTypa Beecsity 4 0 10
10 Eiﬁ;ﬁ;eMHa MaTepisi, TeMHa €HEpTisl Ta EBOIOLIS 4 0 12
Mooynvna konmponvua poboma 2
BCbOI'O 28 0 61

3araabumii 06csr 90 200./, B ToMy uucii (BUOpaTu HeoOXinHe):
Jlekmiit — 28 200.
Koncynprarii — 1 200.

CamocriitHa poGoTa — 61 200.

3arajbHa KVIBKICTH TOIMH, BiiBeeHUX HA JaHy JUCHUILTIHY 3TiIHO HABYAJIBLHOIO IJIAHY.



9. PexoMen0BaHi JKepea’:

Ocnoena: (bazosa)

1. 3aransna actponomis / C.M.Aunpiecbkuii, C.I.Ky3pmenkoB, B.A.3axoxaii, [.A. Knumumunn. — Xapkis

: [IpomAprT. .2019. — 524 c.

2. AznekcangpoB O.B. Acrtpodizuka. XapkiB, XapKiBCbKMH HaI[lOHJIbHUI YHIBEPCUTET 1MEHI
B.H.Kapaszina, 2014.

3. Kyaps 1O., BaBunosa 1. [To3aranaktuuna actponomisi, Kuural, Kuis, HaykoBa nymka, 2016 - 342 c.

4. Basunosa ., Kynps 10., Bacunenko A., babux lO., [lozaranaktuuna Actponowmisi, Kuura2, Kuis,
HayxoBa nymka, 2023 - 448 c.

5. Arnab Rai Choudhuri, Astrophysics for Physicists, Cambridge Univ. Press, 2010 -464 p.

6. Charles Keeton, Principles of Astrophysics, Springer, 2013 - 394 p.

Hooamkoesa:

H1 Jlenr K. Actpoduznueckue Gpopmyinsl.- M.: Mup. - 1978.

2. Wolfgang Kundt, Astrophysics, New Approach, 2-d edition, 2005, Springer,- 2005- 226 p.
3. Kenneth R. Lang, Essential Astrophysics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013 — 651 p.

10. JonaTkoBi pecypcu (3a HasIBHOCTI):

1. http://www.vikdhillon.staff.shef.ac.uk/teaching/phy213/phy213 course.html
2. https://www.mao.kiev.ua/index.php/ua/education-in-astronomy

3. Enextponni 6a3u gaHux: arxiv.org

4. http://www-star.st-and.ac.uk/~kw?25/teaching/stars/stars.html

B momy uucni Inmepuem pecypcu


http://www.vikdhillon.staff.shef.ac.uk/teaching/phy213/phy213_course.html

	1. Мета дисципліни – опанування студентами знань про методи астрономічних досліджень, про астрофізичні об’єкти та явища, про загальні закономірності еволюції небесних об’єктів та Всесвіту в цілому. Включає засвоєння основних експериментальних (спостережних) даних про Всесвіт, пояснення основних фізичних процесів, які відбуваються в космічних об’єктах та середовищах,  найбільш загальні питання вивчення космічних об’єктів та явищ фізичними методами, створення фізичної картини Всесвіту, як єдиного цілого в рамках відомих фізичних законів.
	2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
	● Мати базові знання з курсів зальної та теоретичної фізики; зокрема з механіки, оптики, електродинаміки, атомної та ядерної фізики, термодинаміки і статистичної фізики, математичного аналізу, звичайні диференціальні рівняння, основи математичної фізики.
	● Вміти застосовувати знання з курсів математичного аналізу, математичної фізики, основ векторного та тензорного аналізу і диференціальних рівнянь для розв’язку алгебраїчних, диференціальних, інтегральних рівнянь та систем рівнянь.
	● Володіти елементарними навичками обчислення похідних, інтегралів, операціями з векторами, будувати графіки функцій, визначати та розкладувати функції в ряд та інтеграл Фур’є.
	3. Анотація навчальної дисципліни:
	Нормативна дисципліна «Астрофізика» є складовою циклу професійної підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня “магістр фізики і астрономії”. Програма курсу орієнтована на студентів, які вже знайомі з математичним аналізом, основами векторного та тензорного аналізу, загальним курсом механіки, електрики, оптики, диференційним численням. Предмет навчальної дисципліни «Астрофізика» – це найбільш загальні питання вивчення космічних об’єктів та явищ фізичними методами, створення фізичної картини Всесвіту, як єдиного цілого в рамках відомих фізичних законів.  На основі спостережень окремих об’єктів та явищ, з використанням фундаментальних фізичних законів,  встановлюють фізичні параметри космічних тіл, їх хімічний склад та еволюцію. Сучасні методи досліджень дозволяють не лише визначити склад, температуру, масу, густину, світність, а і встановити променеві швидкості джерел випромінювання, механізми їх випромінювання, швидкості внутрішніх рухів в них, оцінити відстані до них,  визначити магнітні поля та ін.
	Методи викладання:  лекції, консультації. Методи оцінювання: опитування в процесі практичних занять, контрольні роботи після основних розділів курсу та іспит (2-й семестр). Підсумкова оцінка виставляється на основі проміжних оцінок (40%) та заліку, іспиту (60%).
	4. Завдання (навчальні цілі) - метою і завданням навчальної дисципліни «Астрофізика» є отримання систематичних знань з курсу астрофізики, що включає засвоєння основних експериментальних (спостережних) даних про Всесвіт, пояснення основних фізичних процесів, які відбуваються в космічних об’єктах та середовищах, оволодіння методами і принципами як інтерпретації даних спостережень, так і теоретичного підходу до розв’язання  астрофізичних задач. Робота над вивченням курсу розвиває у студентів здатність освоювати і оволодівати сучасними знаннями про Всесвіт, здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел, в тому числі, електронних ресурсів, та здатність студентів до абстрактного мислення, аналізу та синтезу матеріалу з всіх фізичних дисциплін.
	Дисципліна спрямована на досягнення таких загальних та спеціальних (фахових, предметних) компетентностей випускника:
	Загальні компетентності
	Фахові компетентності
	5. Результати навчання за дисципліною:
	Результат навчання
	(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. автономність та відповідальність)
	Форми (та/або методи і технології) викладання і навчання
	Методи оцінювання та пороговий критерій оцінювання (за необхідності)
	Відсоток у підсумковій оцінці з дисципліни
	Код
	Результат навчання
	2.1
	Вміти використовувати теоретичний матеріал
	Лекції, самостійна робота
	Контрольні роботи (2)
	40%
	3.1
	Брати участь у дискусії щодо матеріалу, який розглядається
	Лекції
	Робота на лекціях
	1.1
	Знати основи теорії
	Лекції
	Короткі самостійні завдання
	1.2
	Володіти теоретичним і практичним матеріалом у межах курсу
	Лекції, практичні заняття, самостійна робота
	Іспит
	60%
	6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання (необов’язково для вибіркових дисциплін)
	Результати навчання дисципліни
	Програмні результати навчання
	1
	2
	ПРН1. Використовувати  концептуальні  та спеціалізовані  знання  і  розуміння актуальних проблем і досягнень обраних напрямів сучасної теоретичної  і  експериментальної фізики та/або астрономії для розв'язання складних задач  і практичних проблем.
	+
	+
	ПРН4. Обирати  і  використовувати  відповідні методи обробки та аналізу даних фізичних та/або астрономічних  досліджень  і  оцінювання  їх достовірності.
	+
	+
	ПРН5. Здійснювати  феноменологічний  та теоретичний опис досліджуваних фізичних та/або астрономічних явищ, об'єктів і процесів.
	+
	+
	ПРН6. Обирати ефективні математичні методи та інформаційні технології та застосовувати їх для здійснення досліджень та/або інновацій в області фізики та/або астрономії.
	+
	+
	ПРН7. Оцінювати  новизну  та  достовірність наукових результатів з обраного напряму фізики та/або  астрономії,  оприлюднених  у  формі публікації чи усної доповіді.
	+
	+
	ПРН11. Застосовувати  теорії,  принципи  і  методи фізики та/або астрономії для розв'язання складних міждисциплінарних наукових і прикладних задач.
	+
	+
	ПРН14. Розробляти  та  викладати  фізичні  та/або астрономічні  навчальні  дисципліни  в  закладах вищої,  фахової  передвищої,  професійної (професійно-технічної),  загальної  середньої  та позашкільної освіти, застосовувати сучасні освітні технології  та  методики,  здійснювати  необхідну консультативну  та  методичну  підтримку здобувачів освіти
	+
	+
	7.1 Форми оцінювання студентів:
	1.  Модульна контрольна робота РН 1.2 (10 балів). 
	2.  Модульна контрольна робота РН 2.1 (10 балів). 
	3. Перевірка домашніх завдань, усні відповіді (20 балів).
	Підсумкове оцінювання у формі іспиту. На іспиті максимально можна отримати 60 балів.
	Умови допуску до іспиту:  обов’язково набрати 20 балів впродовж семестру.
	7.2 Організація оцінювання: (обов’язково зазначається порядок організації передбачених робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіку оцінювання). Контроль здійснюється за модульно-рейтинговою системою, яка складається із 3 змістових модулів. Система оцінювання знань включає поточний, модульний та семестровий контроль знань. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою. Форми поточного контролю: оцінювання домашніх робіт, письмових самостійних завдань, тестів та контрольних робіт, виконаних студентами. Студент може отримати максимально 25 балів за виконання домашніх робіт, самостійних завдань, усні відповіді, тести, реферати та доповнення. Модульний контроль: 3 модульні контрольні роботи. Студент може отримати максимально за модульні контрольні роботи 15 балів. Підсумковий семестровий контроль проводиться у формі екзамену (60 балів).
	7.3 Шкала відповідності оцінок
	Відмінно / Excellent
	90-100
	Добре / Good
	75-89
	Задовільно / Satisfactory
	60-74
	Незадовільно / Fail
	20-59
	Робота на лекціях і короткі самостійні завдання оцінюються по ходу семестру з підбиттям підсумків за кожен модуль.
	1. підсумкове оцінювання у формі іспиту. На іспиті максимально можна отримати 60 балів.
	2. умови допуску до підсумкового екзамену:  набрати 20 балів впродовж семестру.
	8. Структура  навчальної  дисципліни. Тематичний  план  лекцій, практичних занять та самостійних робіт
	№ п/п
	Назва  лекції
	Кількість годин
	лекції
	семінари
	С/Р
	Змістовий модуль 1 Фізичні процеси та генерація випромінювання
	в астрономічних об’єктах нашої Галактики
	1
	Тема 1. Взаємодія випромінювання  з речовиною. Телескопи
	6
	0
	12
	2
	Тема 2. Сонце та Сонячна система
	4
	0
	8
	3
	Тема 3. Еволюція зір та міжзоряного середовища
	6
	0
	11
	Модульна контрольна робота 1
	Змістовий модуль 2
	Походження і еволюція Всесвіту в цілому та його компонентів
	5
	Тема 4. Галактики.
	4
	0
	8
	6
	Тема 5. Великомасштабна структура Всесвіту
	4
	0
	10
	10
	Тема 6. Темна матерія, темна енергія та еволюція Всесвіту
	4
	0
	12
	Модульна контрольна робота 2
	ВСЬОГО
	28
	0
	61
	Загальний обсяг 90 год., в тому числі (вибрати необхідне):
	Лекцій – 28 год.
	Консультації – 1 год.
	Самостійна робота – 61 год.
	9. Рекомендовані джерела:
	Основна: (Базова)
	1. Загальна астрономія / С.М.Андрієвський, С.Г.Кузьменков, В.А.Захожай, І.А.Климишин. – Харків : ПромАрт. .2019. – 524 с.
	Додаткова:
	Д1  Ленг К. Астрофизические формулы.- М.: Мир. - 1978.
	Д2. Wolfgang Kundt, Astrophysics, New Approach, 2-d edition, 2005, Springer,- 2005- 226 р.
	Д3. Kenneth R. Lang, Essential Astrophysics, Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013 – 651 p.
	10. Додаткові ресурси (за наявності):
	1.  http://www.vikdhillon.staff.shef.ac.uk/teaching/phy213/phy213_course.html
	2. https://www.mao.kiev.ua/index.php/ua/education-in-astronomy
	3. Електронні бази даних:  arxiv.org
	4.  http://www-star.st-and.ac.uk/~kw25/teaching/stars/stars.html
	Загальна кількість годин, відведених на дану дисципліну згідно навчального плану.
	В тому числі Інтернет ресурси

